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Die Windungen der convexen Oberfliiche
des Vorder-Hirnes bei Menschen, Affen und
Raubthieren.

Yon

Professor Theodor Meynert

in Wien,

[P

Die Faltung der medialen Grosshirnoberfliche ist schon Burdach
klar gewesen und aunf Taf. VII und VIII des zweiten Bandes von
,Bau und Leben des Gehirnes® (1821) pricis versinnlicht. Die Gesetz-
wissigkeit der Faltung an der convexen Oberfliche des Gross-
hirns aber wurde erst von Leuret in ,Anatomie comparée dun
gystéme nerveux“ erkannt, einem Werke, das in der Grossartigkeit
seiner Anplage, in dem iiber alle Wirbelthiere verbreiteten Reich-
tham von Thatsachen, insbesondere beziiglich der Sidugethiere,
bis hente unerreicht geblieben ist. Seither haben die Autoren sich
wesentlich der verfeinerten Kenntniss der menschlichen Gehirnober-
fliche zugewendet. Gratiolet und v. Bischoff kommen hierin
epochemachende Leistungen zu, Ersterem durch die Prioritdt eines
eingehenden Studiums des Affengehirnes, Letzterem durch die Prio-
ritdt eines zn wirklicher Klarheit fiihrenden genetischen Studiums.
Reichert’s dahin zielender fritherer Versuch lief, trotz seiner Com-
petenz in der Entwickelungsgeschichte, in einen, die Anschauung
der Grosshirnoberfliche verkiinstelnden Zwang aus. Die Bedeutong
der Fortschritte, welche durch die genannten und viele andere ver-
dienstvolle Forscher erreicht waren, tritt am Klarsten dadurch hervor,

dass schon 1869 unter selbstdndigen Bereicherungen eine so biindige
Archiv f. Psychiatrie. VIL. 2. Heft. 17



258 Prof. Theodor Meynert,

und klare Darstellung der Hirnwindungen méglich war‘, wie wir sie
Alexander Eecker verdanken. Dieses Buch hat zuerst eine gréssere
Verbreitung der Kenntniss der Gehirnoberfliche erzielt.*)

~ Die umfassende Weise Leuret’s, sich iiber die Gehirnoberfliche
der gesammten Singethiere zu verbreiten, wurde von Huschke noch
einigermassen festgehalten, von den spiteren Autoren aber fast fallen
gelassen. KErst neuestens hat Hitzig, um morphologische Grenzen
fiir seine motorischen Centren an der Rindenoberfliche zu verallge-
meinern, auch noch SHugethiergehirne ausger dem des Menschen und
Affen herangezogen. ’

Doch wiirde es eine ganz ungetheilte Hingabe an den Gegenstand
erfordern, um sich hieriiber mit den heute errungenen Fortschritten
der Anschauung so weit als Lieuret zu verbreiten. Wenn ich im
Nachfolgenden versuche, den gegebeunen Standpunkt der Kenntniss
des menschlichen Gehirnes und die errungenen genetischen Grund-
begriffe in vergleichend anatomischer Weise zu verwerthen, so be-
schrinke ich mich auf die. Convexitit der Raubthiergehirne, weil ich
dariiber hinaus auf Schwierigkeiten gestossen bin, welche mir einzig
durch das Studiom der foetalen Entwickelung verschiedener Siuge-
thierhirne, in Bezug auf die Windungen, auflésbar erscheinen.

1. Die Sylvische Spalte und der Klappdeckel.
Betrachtet man die Form der ersten Entwickelung der Halbkugeln
des Vorderhirns, der Hemisphédrenbldschen, nach den unten-
stehenden Abbildungen Reichert’s, so ersieht man aus Fig. 1, dass

Vom Hihnchen — nach Reichert.
Fig. 1.. Fig. 2.

V. Vorderhirnblaschen. Z. Zwischenhirn. M. Mittelhirn. H, Hinterhirn.
N. Nachhirn. F. Foramen Monroi zwischen der Hohle des Zwischenhirns
und der Hohle des rechten Vorderhirnblaschens.

*) Ich habe hier, wie sich aus der Richtung vorliegender Arbeil ergeben
wird, nicht die Absicht historischer Vollstindigkeit, unterschitze aber nicht
die Verdienste vor allen von Huschke, dann von Pantsch, Barkow,
Huxley, Turner, Clason, Wernicke u. A. ob der Hervorhebung jener
Fundamentalautoren.
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diese symmetrische Knospung V auf ibrer Aussenfliche die Form
einer Convexlinse hat, und ans Fig. 2, dass diese Knospung ein
Blidschen und die mediale Fliche dieses Bldschens V ringformig ist,
weil durch die Communication seiner Hohle (Seitenkammer) mit der
Hohle des vordern Hirnblischens (mittlere Kammer) eine ringformige
Lichtung entsteht.

Diese fritheste Gestaltung der Ringform bei F (Fig. 2) ldsst aber nur
an der medialen Hemisphéren-Oberfliche die bleibende Form er-
kennen. Gedenkt man zur Vereinfachung der balkenlosen medialen Gross-
hirnfliche eines Beutelthieres, so erkennt man leicht, dass der vordere
Halbring sich zum Riechlappen, der hintere zum Gyrus fornicatus
umstaltet. - Beide Halbringe bleiben durch die Verbindung der innern
Riechwindung mit dem Stirnende, und die Verbindung der dmssern
Riechwindung mit dem Schldfenende des Gyrus fornicatus (dem Haken)
ein geschlossener Ring.

Fig, 3.

Nach His
(Gliederung des Gehirns).

) Nach His
(Unsere Korperform ete. pag. 111).
V. Vorderhirn. Z. Zwischenhirn. M. Mittelhirn. H. Hinterhirn. N. Nach-
birn. 8. Sylvische Grube. a. Vorderhorn, p. Hinterhorn der Seitenkammer ;
m. mittlere Gehirnkammer,

Die linsenformige dussere Oberfliche des Vorderhirng ist
aber keine bleibende Form, denn die Linsenoberfliche ‘geht in die
Gestaltung eines peripheren Bogens iiber, der um eine in seiner Lich-
tung gelegene Grube verliuft. Fig. 3 giebt in V und S den Win-
dungsbogen upd die Sylvische Grube im Zustande eines friihen Ent-
wickelungsstadiums wieder. Die Sylvische Grube entsteht dadurch,

17*
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dass das Dickenwachsthum der linsenformigen Anssenwand des Hemi-
sphérenblischens im Umfang der Grube sich mebhr nach der Hohlen-
oberfliche zu entwickelt und nebst Rinde und schmalem Mark auch
Ganglienmassen (pucleus caudatus und lenticularis) entstehen lisst.
Das Dickenwachsthum des Windungsbogens dagegen entwickelt nur
Rinde und miichtige Markmassen, welche, nach auswiirts zunehmend,
einen. Wall um die Sylvische Grube bilden. Letztere Region bildet
also nach innen einen Bausch, die Ganglieﬁ, ihre Umgebung aber
wulstet sich nach aussen als Umrandung der Sylvischen Grube. Aus
V. 8. V. der Figur 4 wird dieser Bildungsgang gut ersichtlich. Die
Abbildung von His ist einem Rehfoetus entnommen. An einem von
Herrn Professor Schenk mir freundlichst demonstrirten, der Fig. 4
ganz dhnlichen Durchschnitte aus dem Gehirn eines Fisches ersehe
ich die hohe Uebereinstimmung in der Bildung der Sylvischen Grube
bei verschiedenen Wirbelthierklassen.

Der Grund der Sylvischen Grube ist die Reil’sche Insel, ihre vor-
dere, obere und hintere Grenze ist der — Fig. 3 — (bogenférmige) untere
Rand des Windungsbogens. Der untere Begrenzungsrand wird darch
den Riechlappen (Fig. 5 OIf.), beziehungsweise an dem menschlichen
Gehirne nur durch die dussere Riechwindung auf ihrem Wege zum
Haken gebildet. Mit anderen Worten: die Sylvische Grube liegt dem
vordersten Rande der Hemisphiren-Convexitit an und stosst deshalb
an ein Stiick Umrandung der ringformigen medialen Fliche des Hem]
sphirenbléschens (Riechlappen).

Der obere Rand der Sylvischen Grobe S., welche in Fig. 8 rings
offen liegt, wird durch die Massenzunahme des Windungsbogens V,
die Tonsel mit convex gewordenem Rande fast bedeckend, nach unten
gedringt als Klappdeckel Operculum (Fig. 5 der von Ra., £8.
und #yp. eingeschlossene Gehirntheil). Die offene Sylvische Grube in
Fig. 3 mit der Klappdeckelbildung in Fig. 5 und namenflich Fig. 6
vergleichend, gewinnt man die Anschauung, es habe ‘sich unter
fortdanerndem Wachsthum des Windungsbogens das obere (geschlos-
sene) halbkreisformige Segment des Randes der Sylvischen Grube
(Fig. 3) in das untere (offene) Segment dieses Randes derartig hinein-
gestiilpt, dass statt der Grube eine nach unten convexe halbkreisfor-
mige Spalte erscheint, den Eingang in die Grube darstellend. Diese
halbkreisférmige Spalte besteht aus drei Segmenten: 1. dem horizon-
talen Theil der Sylvischen Spalte, Fig. b £%., 2. dem vorderen auf-
steig‘enden Ast, Ra., 3. dem hinteren aufsteigenden Ast der Sylvischen
Spalte, ®#p. Der horizontale Theil der Sylv. Spalte, respective des
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Klappdeckels liegt bei Raubthieren wegen Kiirze des Schlafelappens dem
Riechlappen, bei Menschen dem Schlifelappen an. (Fig. 5, 6 und 14.)

Fig. b.

Die Basalfiache der linken Hélfte vom Vorderhirn des Béren.
Olf. Der abgebrochene Riechlappen, durch die dussere Riechwindung mit
unc., dem Haken, verbunden. — J. Vorderer Theil der Insel. — #£.3. Ho-
rizontales Stiick der Sylvischen Spalte. — #Ra. vorderer aufsteigender Ast,
7. hinterer aufsteigender Ast der Sylvischen Spalte, (Von diesen drei
Segmenten der S. Spalte ist der Klappdeckel umrandet.) — IL3.L3. Win-
dungen an der Orbitalflache des Stirnlappens. — Sr. Suleus rectus. —
G trs. Gyrus transeundus. — &, Centralfurche. — Ca. Vordere Centralwin-
dung. — Cp. Hintere Centralwindung. — L. arc.]. L. Der 1. Scheitel-
bogen. — L2 L2 Theile des 2. Scheitelbogens. — Gf, Gyrus fornicatus. —

(unc. und L. L2 hinter Ryp. bilden den Schlifelappen).

Das Birenhirn (Fig. 5) bildet die héchste Entwickelungsstufe
des Raubthiergehirnes, das der Zibethkatze (Fig. 6) cine der tief-
stehendsten. Beiden kommt aber eine ausgezeichnete Entwickelung
der Sylvischen Spalte mit ihren Aesten, sohin des Klappdeckels zu.

Fig. 6.

Gehirn der Zibethkatze,
: ) linke Halfte.
Olf. Riechlappen. — #a., ®p. Vorderer und hinterer aufsteigender Ast der
Sylvischen Spalte. — Operc. Der Klappdeckel. — arc.I. arc.Il. Erster und
zweiter Scheitelbogen.
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Diese Region ist bei allen Raubthierhirnen gleichartig entwickelt und
eignet sich vor Allem zur Orientirang beim Vergleiche des mensch-
lichen Gehirnes mit anderen S#ugethiergehirnen. Den Affengehirnen
kommt, wie sich zeigen wird, eine sehr unvollstindige Entwickelung
der Sylvischen Spalte zu. '

2. Vorderer aufsteigender Ast der Sylvischen Spalte,
Stirnlappen, Centralfurche.

Leuret, welcher offenbar nicht alle seine Thiergehirne der me-
dianen Theilung geopfert hat, entwickelte (von Menschen und Affen
abgesehen) nach Anschauung des Fuchshirnes eine besondere

Linke convexe Gehirnoberfiiche des Fuchses. -
Olf. Riechlappen, — A. Haken. — #a. Vorderer aufsteigender Ast der
Sylvischen Spalte. — Operculum. — om. Suleus calloso - marginalis. —
€. Centralfurche. — arc.l, Erster Scheitelschliafebogen, — arc.Il. Zweiter
Scheitelschlifebogen, — arc.III, Dritter Scheitel- (Hinterhaupt-) Bogen.

Meinung iiber den Stirnlappen der Sadugethiere. Bel einer grossen
Zahl von Raubthiergehirnen (Familien) findet sich eine, den obern
Rand einschneidende Querfurche, die sich mit der grossen Sichelspalte
kreuzt, daher Leuret beide als Sulcus eruciatus benennt. Diese
Furche ist an dem obenstehenden Gehirn des Fuchses mit tm. be-
zeichnet und macht den Eindruck, als wenn sie eine den vordern auf-
steigenden Ast der Sylvischen Spalte umgebende Windungschlinge
nach hinten begrenzte. An der medialen Fliche des Fuchshirnes be-
merkte Lienret weiter, dass die Querfurche sich mit der longitudinalen
Furche vereinigte, welche den Gyrus fornicatus umzeichnet, mit dem
Suleus calloso-marginalis, wie in Fig. 8, einem Liwengehirn, $.cm., ge-
zeigt ist. Darnach wiirde, im Gegensatz zum Menschen, wo der Gyrus
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fornicatus ringsum von der Innenfliche jener Randwindungen umgeben
wird, die zungleich der convexen Oberfliche angehdren, bei den Raub-
thieren der Gyrus fornicatus (unterhalb des erst in der Querfurche des

Fig. 8.

Mediale Fliche des linken Vorderhirns eines Silberléwen.

Th. Sehhiigel. — S. Septom pellucidum. — Trb. Balken. — Ca. Vordere
Commissur. — II. Chiasma. — Gf Gyrus fornicatus. — unc. Haken. —
L3. Stirnwindungen der medialen Fliche. — S.em. Sulcus calloso-margi-
nalis. Vorderer Theil der Randfurche, nach Schmidt.
Anmerkung. Die Windungen der Figg. 8—10, von welchen hier nicht
gehandelt wird, sind zwar bezeichnet, aber ich liess die Bezeichnungen als
belanglos ohne Erklarung, halte sie auch nicht durchwegs fir sicher.

Leuret’schen Kreuzes beginnenden Sulecus calloso-marginalis) medial
den vorderen Rand (Fig. 8 Gf) der Hemisphiire und zugleich an der
Aussenfliche einen wesentlichen Antheil des Stirnendes bilden (Fig, 7
die Masse zwischen OIf. und $.om.). Diese Anschanung schien um so
natiirlicher zu sein, als der Gyrus fornicatus mit dem bei Raubthieren
so michtigen Liobus olfactorius verbunden ist, und an seinem Schlifen-
ende wirklich zu einer Windung der Convexitdt wird, die mensch-
liche Hakenwindung aber von aussen durch die (untere) Randwindung
des Schliifelappens gedeckt ist. (Fig. 7 A, Fig. 5, 6 unc.) ,
Doch ist diese Ansicht nicht haltbar. Schon am Hundegehirne
(Fig. 9) ist die Stirngegend des Gyrus fornicatus von dem (unter-
brochenen) Sulcus calloso-marginalis umzeichnet, trotzdem ein nach
vorne aufsteigender Ast desselben, d. i. jene Leuret'sche Querfurche,
gleichzeitig gut entwickelt ist (Fig. 9, Linie nach rechts von dem vordern
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G.f,, $.om.). An Bérengehirne (Fig. 10, $.cm. S.om,) ist der Sulcus ganz
wieam Menschengehirne (siche beiE c ke r, Hirnwindungen 1869, Fig. 4 cm)

Fig. 9.

Mediale Fliche der linken Halfte des Hundegehirnes.

Th. Sebhiigel. — II. Chiasma. — Gf. Gyrus fornicatus. — call.m. Sulcus
calloso-marg., vorderer aufsteigender Ast der Randfurche vor Schmidt.

Fig. 10.

Mediale Fliche der linken Halfte eines Bérengehirnes.

Th. Sehhiigel. — Sp. Septum pellucidum. -- Ca. Commissura anterior. —
II. Chiasma. — Trb. Balken. — Gf{. Gyrus fornicatus. — 3.cm. Sulcus calloso-
marginalis. — ¥ Vor dem Stern der hintere aufsteigende Ast von Schmidt’s
Randfurche; hinter dem Stern eine, auch beim Menschen haufig hinter den
" Centralwindungen einschneidende Furche. — L3. Die obere Stirnwindung.

entwickelt und endet mit einem nach hinten aufsteigenden Aste.
Ein nach vorne aufsteigender Ast, die Leuret’sche Querspalte,
fehit diesem Biren. Vergleicht man das untenstehende Affengehirn
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(Fig. 11 cm., cm.) in dieser Hinsicht mit dem Raubthiergehirn des
Béiren, so findet sich der Suleus calloso-marginalis bei letzterem
nach vorne volltkommener, ich muss sagen menschenshnlicher
entwickelt, als bei dem Affen.

Mediale Fliche des linken Vorderhirns von Cercocebus.

Th, Sehhiigel. — Sp. Septum pellucidum. — Trb. Balken. — Ca. Vor-

dere Commissur. — Fr. Stirnende. — Locc. Hinterhauptende. — Tm.

Schlifenende. — L3. Obere Stirnwindung. — Gf. Gyrus fornicatus. —

unc. Haken. — ¢m. Sule. callos. marg. mit dem hinteren aufsteigenden

Ast von Schmidt’s Randbogen. — $.0cc, Hinterhauptspalte. — $.c. Sul-

cus calearinus. — Gl Zungenwindung. — Fus. Spindelwindung. — L3
Untere Schlafenwindung.

Zugleich scheint es mir genetisch vollkommen klar, was dielieuret’-
sche Querfurche zu bedeuten hat. Nach den Untersuchungen Schmidt’s
entsteht der Sulcus calloso-marginalis aus zwei, nach entgegengesetzter
Richtung gekrimmten (formigen Furchen, welche sich in bestimmter
Linge tangiren, und dadurch in bestimmter Linge eins sind: .
Die obere dieser Furchen nennt er die Randfurche, die untere dagegen
die Bogenfurche. Die untere Furche, die Bogenfurche, umzeichnet
den Gyrus fornicatus vom Balkenknie bis hinter den Balkenwulst
{Burdach’s Cingulum). Die obere Furche, die Randfurche, schickt
nach vorn und hinten von ibrer Verschmelzungsstelle mit der Bogen-
windung aufsteigende Aeste gegen den oberen Rand der Hemi-
sphidre. Der hintere aufsteigende Ast ist bei dem Menschen als
die vor dem Vorzwickel (praecuneus, lobus quadratus) aufsteigende Furche
bleibend, ebenso beim Affen (Fig. 11 ¢m.), ja zweifellos auch bei dem
Biren (Fig. 10 die rechts von dem Sterne aufsteigende Furche). Der
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vordere aufsteigende Ast der Randfurche ist identiseh mit der
Leuret’schen Querfurche und erscheint, wie aus dem oben Ge-
sagten auch fiir die Furche vor dem Praecuneus hegreiflich ist, mit dem
Sulcus calloso-marginalis verschmolzen. Sie fehlt Menschen und Affen,
sowie auch dem hochentwickeltsten Raubthiergehirne, dem des Biren,
aber auch dem tiefstehenden der Zibethkatze. Bei anderen Raub-
thieren (Marder Fig. 12 rechts von Gtrs., Katze Fig. 16, Lowe Fig. 8
und 17, Hund Fig. 9, Fuchs Fig. 7) erhilt sich der aufsteigende
Agt der Randfurche, den oberen Hemisphirenrand durchschneidend,
so dass er an der Innenfliche und an der Aussenfliche des Gehirnes
sichtbar ist. _

Das Fehlen der Furche bei der Zibethkatze ist wohl zweifellos
als fehlende Bildung derselben, das Vorhandensein hei anderen Raub-
thieren als eine, im Gegensatz zu der hoher stehenden Gehirnform des
Biiren, unterbliebene Riickbildung aufzufassen, welche Riickbildung
durch Schmidt’s einschligige Angaben fiir das menschliche Gehirn
erwiesen ist. Zu dem Anschéin', als bilde der Gyrus fornicatus das
Stirnende des Gehirnes, fihrte Leuret-—ausser dem Verharren des
vorderen aufsteigenden Astes der Randfurche, auch das Fehlen des
vor dem Balkenknie liegenden Stlickes vom Sulcus calloso-marginalis.
Beim Hunde aber und dem Béren ist diese Abgrenzung des Gyrus
fornieatus vor dem Balkenknie vorhanden. Aus alledem ergiebt sich,
dass das Stlrnhlrn der Raubthiere nicht ein Theil des Gyrus fornicatus
ist, sondern, dass ein mit dem menschlichen iibereinstimmender Bildungs-
typus der medialen Fliche ihres Stirnendes zukommt, dessen Bild nur
durch Fehlen voller Ausbildung einer, oder durch Nichtriickbildung
einer andern Furche wandelbar ist.

An der convexen Fliche unterscheidet Leuret ausser den hintern
und vordern Schenkeln der in Fig. 6, 7 und 12 ersichtlichen bogen-
formigen Windungen noch die, bei Saugethieren schrig nach aussen
gewendete Orbitalfliche, jenen Windungsbezirk, welcher vor dem: (von
Lieuret nicht bezeichneten) vordern aufsteigenden Ast der Syl-
vischen Spalte liegt. Dieser vordere aufsteigende Ast wird am
Menschenhirne von einer Windung umbogen, die den Uebergang der
untern Stirnwindung zu den Windungen der Orbital-Fliche vermittelt,
von der Uebergangs-Windung (Gyrus transitorius). (Fig. 14 Lt,
G.trs., Ra.) Die untere Stirnwindung ($U') geht iiber den vordern
aufsteigenden Ast der Spalte mit einer scharfen Kriimmung hiniiber.
Bei- Affen (Fig. 15) ist der vordere aunfsteigende Ast der Sylvischen
Spalte als Furche gar nicht-vorhanden, weshalb die untere Lingsfurche
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des Stirnlappens sich nicht als Uebergangswindung dariiber hin zu
kriimmen braucht, sondern mehr gerade verlauft. (Fig. 15 $l11).
Fig. 6.

Gehirn der Zibethkatze,
linke Halfte.
Olf. Riechlappen. — #a., ®p. Vorderer und hinterer aufsteigender Ast der
Sylvischen Spalte. — Operc. Der Klappdeckel. — arc.l. arc.Il. Erster und
zweiter Scheitelbogen.

Fig. 12.

Linke Gehirnhalfte des Marders.

Olf. Riechlappen. — H4., ®9. Vord. und hint. aufsteigender Ast der
Sylv. Spalte. — G.trs. Gyrus transeundus, dariiber eine Furche. — arc.L
Erster Scheitelschlifebogen. — are II. Zweiter Scheitelschlafebogen.

Dagegen tritt schon bei dem einfachsten der vor mir liegenden
Raubthiergehirne (Fig. 6) an der dusseren Fliche des Stirnendes eine
starke Mahnung an die menschliche Uebergangswindung hervor. Wie
nimlich hier (Fig. 14) die Masse des unteren Klappdebkelrandes sich
zum Zuge nach der Orbitalfliche als Uebergangswindung erhebt, so
umzieht auch bei der Zibethkatze die Masse des unteren Klappdeckel-
randes von hinten her den vorderen aufsteigenden Ast der Sylv.
Spalte und wendet sich zur Orbitalfliche. So bildet hier das ganze
Stirnende eine, allerdings nach oben durch keine untere Stirnfurche
umzeichnete Uebergangswindung.

Eine solche, die Uebergangswindung umzeichnende Stirnfurche
findet sich aber bereits beim Marder (Fig. 12). Dass hier der Gyrus
transeundus nach hinten von der Lieuret’schen Querspalte begrenzt
igt, miissen wir ganz ausser Acht lassen. Dagegen liegt iiber dem
vorderen aufsteigenden Aste der Sylv. Spalte eine convexe Furche,
welche nach unten die Uebergangswindung begrenzt und nach
oben noch eine, mit dem Gyrus transeundus concentrische Win-
dung, zugleich die Randwindung dieses Stirnendes. Die Masse dieser
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_Windungen setzt sich anf die Orbitalfliche fort. Der Unterschied des
Stirnendes eines Raubthieres vom menschlichen liegt nur darin, dass
der des Raubthieres entweder eine ungetheilte Stirnmasse bildet oder
darch eine longitudinale Furche in zwei Lingswindungen zerfills,
wihrend der menschliche Gyrus transeundus von zwei concentrischen
Windungsfurchen und drei Iongitudinalen Windungen umzogen wird,
welche letzteren eigentlich alle Uebergangswindungen auf die Or-
bitalfliche sind.*) (Fig. 14, 19 und 21 Re., G.trs., 51, 32, LY, 1.2, 1.3)

Das Stirnende der convexen Oberfliche ist auch an dem héchst-
entwickelten Raubthiergehirne, dem des Biren, in eminenter Weise ent-
wickelt. Der Ramus adscendens Foss. Sylv. ist nach oben verzweigt.
‘Eine breite Uebergangswindung ist durch einen Sulcus frontalis longitu-
dinalis ($12) von einer Randwindung des Stirnlappens getrennt, welche
gleichfalls zur Orbitalfliche herabzieht, und durch die Furche $tf scheint
sogar die Dreizahl der longitudinalen Stirnwindungen angedeutet, welche
dem menschlichen Stirnlappen zukommt, jedoch nicht bei allen Béren-
hirnen. (Fig. 13 Ra, Gtrs., S0, $12, LY, L3 L3)

Fig. 13.

Linke Hilfte eines Bérengehirnes aussen.
Fr. Stirnende. —f Occ. Hinterhauptende. — #a., #p. Vord. und hint. auf—
steigender *Ast];der Sylvischen Spalte. — $I!, $I2. Untere und obere Stirn-
furche. — G.trs. Gyrus transenndus. — L1, L?, L3. Untere, mittlere und
obere Stirnwindung. — J. Insel. — $r. Suleus rectus der Orbitalflache. —
p.€. Pricentralfurche. — €. Centralfurche. — $ip. Retrocentralfurche. — ¥ Die
Fortsetzung der Furche * aus Fig. 10. — arc.I., II,, III. Erster, zweiter
und dritter Schlafebogen. — une. Haken.

*) Sielegen” diesen 'Weg einmal mehr oder weniger nnmittelbar, andere-
mal nach Unterbrechung durch quere Furchenbildungen zuriick.



Die Windungen der convexen Oberfliche des Vorderhirnes etc. 269

Tch habe bisher von einem Stirnende der Raubthiere gesprochen,
welches an der inneren und #Husseren Oberfliche Charaktere des
menschlichen Stirnlappens aufweist, und deshalb als ein mit diesem
gleichartiger Gehirntheil erscheint.

Ob wir dieses Stirnende der Raubthiere auch einen Stirnlappen
nennen diirfen, das hingt von dem Vorhandensein einer hintern Ab-
grenzung ab, wie sie am menschlichen Gehirne und dem Affengehirne
vorkommt. Da ist. die natiirliche Abgrenzung in der Central-
spalte, der Rolando’schen Furche gegeben. (Figg. 14, 15, 19,
20, 21 @.) Diese Abgrenzung deckt sich allerdings nur unter Zulassung

Fig. 14.

T T

Erwachsenes menschliches Gehirn,
Fr. Stirnende. — Oce. Hinterhauptende. — Tm. Schlifenende. — Ra. Vor-
derer aufsteigender Ast der Sylvischen Spalte. — G.trs. Gyrus transeundus. —
311, $12. Untere und Stirnfurche. — L1, L2, L3. Untere, mittlere, obere Lings-
windung des StirnJappens. Gleiche Bezeichnungen am Schlifelappen. — p@. Pri-
centralfurche. — @. Centralspalte. — Ca. Cp. Vordere u. hintere Centralwindung.
— v.@. (3.09) Sulens occipito-parietalis. — oce.i. Untere Occipitalfurche. —
S.occ. Innere Occipitalspalte. — $.oce.e. Aeussere Occipitalspalte. — P.s.(Qu.)
Oberer Scheitellappen, lobus quadratus, praecuneus. — Ocs.Cu., Oberer Occipi-
lallappen, Cuneus. — are.l. Ll. Vorderer Scheitelschiifebogen. — are.II. L2 Hin-
terer Scheitelschlafebogen. — arc. occ. L3. Hinterhanptschlafebogen, — Spo. Sul-
cus praeoccipitalis. — $U1. BErste Schlifenfurche. — H12 Zweite Schlafenfurche.

einer gewissen Verschiebung mit dem hintern Rande der Stirngegend
am Schide!, mit der Kranznaht. Dies ist aber auch ganz gleich-
giltig.  Schidel und Gehirn miissen selbstindig von einander be-
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trachtet werden. Ich sehe nicht ein, warum man aus Riieksicht auf
die Stirnbeingrenze des Schidels die constante Stirnlappengrenze am

Gehirn von Cercocebus cinomolgus.
Fr. Stirnende. — Occ. Hinterhauptende. — Tm. Schlifenende. — Cbl. Klein-
hirn, — Obl. Verlingertes Mark. — $.cv. Kreuzfurche der Orbitalfliche.
— ¥.8. Sylvische Spalte. — Rp. Hinterer aufsteigender Ast. — Sl $12,
Untere und obere Stirnfurche. — p@. Pracentralfurche. — @. Central-
furche. — t@, Interparietalfurche nach Ecker. — S$l1. $(2. Erste
Schlifenfurche (Parallelgpalte) und zweite Schlifenfurche. — S.0cr.e Aeussere
Occipitalfurche (Affenspalte). — S$po. Priaoceipitalfarche. — are. I, II.
Erster und zweiter Scheitelschlafebogen. — L3. Dritte Schlafenwindung.
— arec.oce. Hinterhauptlappen. '

Gehirn, die Centralspalte, mit mehr Recht durch eine unbestimmte
Grenze -ersetzen diirfte, als wenn man umgekehrt aus Riicksicht auf
das Gehirn den Ukas erliesse: die wahre Grenze des Stirnbeins liegt
nicht in der Kranznaht, sondern man findet sie, wenn man das Stirn-
bein genau iiber der Centralspalte auseinandersigt. Die Riicksicht
auf die Wirbelbogen des Schidels kann fiir eine morphologisch un-
natiirliche Anschauung der Gehirnoberfliche nicht massgebend sein.
Nirgends sind doch die Wirbelgrenzen sicherer bestimmt, als an der
Wirbelsdule. Riickenmarkshohen und Wurzelabginge decken sich
aber mit den Wirbelhhén unter einer solchen Verschiebung nach
oben, dass im unteren Abschnitt des Wirbeleanals kein Riickenmark
mehr vorkommt. )

Es fragt sich demnach: Finden wir am Gehirne der Raubthiere
die Centralspalte zur Begrenzung des Stirnlappens gegen die Scheitel-
region vor? Diese Frage ist zu bejahen. Die Form der Centralspalte
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ist allerdings typisch von der Rolando’schen Furche des Affen und
Menschen sehr verschieden. Das anschaulichste (wenn auch nicht zum
vollen Verstindniss dieser Furche bei den Raubthieren fiihrende) Bei-
spiel- bietet wieder das Birengehirn. . Hinter der mit @p. Suleus
praecentralis bezeichneten Furche liegt eine rings inselférmig einge-
sehlossene Furche ., deren fast senkrechte, leieht nach hinten und ohen
geneigte Richtung, deren Verlauf zwischen Klappdeckel und obern
~ Hemigphérenrand unbedingt mit der menschlichen Centralfurche und
der des Affengehirns iibereinkommt. (Fig. 13, 14, 15, 19, 20, 21 @.) Sie
entspricht auch vollkommen dem Antheil der Centralfurche, wie sie
Mensch und Affe besitzen, keineswegs aber der vollen Ausdehnung,
welche diese Fnrche am Raubthiergehirne gewinnt. Am Béarenhirne
schon findet sich zwischen der Bezeichnung arc.IIL. und dem Hemi-
sphirenrande eine unterbrochene oherste bogenférmige Furche $r. (Sul-
cus retrocentralis), welche von der Flucht einer Verbindung mit dem
obern Ende der Centralspalte durch die von innen her nach aunssen ein-
schneidende Furche * und deren Umgebung abgeschnitten ist. Am Ge-

Linke convexe Gehirnoberfliche des Fuchses.
Olf. Riechlappen. — A. Haken. — Ra. Vorderer aufsteigender Ast der
Sylvischen Spalte. — Operculum, — cm. Suleus calloso -marginalis. —
@. Centralfurche. — arc.l. Erster Scheitelschldfebogen. — arc.Il. Zweiter
Scheitelschlifebogen. — arc.TIL Dritter Scheitel- (Hinterhaupt-) Bogen.

hirne des Fuchses findet aber die Verbindung der Centralfurche @.
mit der bogenférmigen Furche zwischen arc.IIl. und dem Hemisphéren-
rande wirklich Statt. Dabei erscheint die Centralfurche von dem hin-
tern Antheil der gesammten Furche allerdings winkelig abgesetzt. Eine
solche Verlingerung einer, bei anderen Siugethieren, wie bei dem- Men-
schen und den Affen, in viel geringerer Linge entwickelten Furche
widerstrebt der iibereinstimmenden typischen Bedeutung beider For-
men keineswegs. So reicht die hintere Radidrfurche (Fig. 15 u. 20 ra.)
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bei dem Affen nicht iiber die Scheitelgegend hinaus und endet an der
Hinterhauptspalte (Fig. 15, 20, S.0rc.e.), bleibt nach Ecker’s Ansdruck
nur eine Interparietalfurche, wihrend dieselbe Furche sich am
Menschenhirn bogenférmig iiber die ganze Hinterhauptgegend bis zum
untern Hemisphérenrand als eine Interparietooccipital-Furche ver-
langert (Fig. 14, 19, 21 %.0p.), wie dies Ecker klar dargestellt hat.
An den Katzengehirnen ist der Zusammenhang der Centralfurche
mit deren nach riickwéirts und dann nach unten laufender Fortsetzung
(Retrocentralfurche) ofter unterbrochen (Fig. 16 @), und das vordere

Wildkatze.

Convexitat der linken Hemisphire.

OIf. Riechlappen. — Ra., 5. Vorderer und hinterer aufst. Ast der Sylv,
Spalte. — Operculum. — . Centralspalte. — arc.I. Erster Scheitelschlife-
bogen, mit arc.11. anastomisirend. — arc.1II. Dritter (Scheitelkinterhaupt-)
Bogen, iiber demselben die Fortsetzung der Centralfurche nach hinten.

Segment @, auch duorch eine Abbiegung nach vorn von dieser Verbin-
dung anscheinend selbstindig geworden.

Ferner ist auch die Centralfurche selbst bei Katzen am hiufigsten
in ihrem Verlaufe unterbrochen. (Fig. 17 und 23 @, @) Am menschlichen
Gehirne gehoren Anomalien der Centralfurche zu den grossten Selten-
‘heiten. Bei der Katzenfamilie hingen die Unterbrechungen des Win-
dungsbogens der Centralfurche und ihrer selbst mit der allgemeinen
Neigung der Katzengehirnwindungen zu Anastomosen zusammen, die
bei anderen Raubthierhirnen nicht vorkommen. Hierdurch wird, wie
Lieuret zeigt, fast jede Furche des Katzen- und Léwengehirnes an_irgend
einer Stelle iiberbriickt. Im vorliegenden Falle verschmelzeun ortlich die
vordere und hintere Centralwindung. Die auffallendste dieser Anastomosen
verbindet in grosser Breite den ersten Scheitelschlifebogen mit dem
zweiten und verdient den Namen Katzenwindung, weil jedes Katzen-
gehirn auf den ersten Blick daran zu erkenmen ist (Fig. 16 bei arc. ﬂ).
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Vielleicht hdngt diese Neigung zu Anastomosen, die mehr oder we-
niger senkrecht anf die Windungsbogen verlanfen, mit der eminenten

Fig. 17.

Silberlowe.
Convexitit dur linken Hemisphére.
OIf. Riechlappen. — $r. Suleus rectus. — unc. Haken. — Ra,, ®y. Vord.
und hint. aufst. Ast der Slv. Spalte. — @, @, Centralspalte, die Furche
aber arc.IIL, Retrocentralfurche, deren Fortsetzung. — Operculum. — G.trs,

Uebergangswindung. — @m. Vorderer aufst. Ast des Sule. callogso-margin.
— L. Orbitalwindung. — L3, 2, 1, L1, 2, 3 Scheitelwindungen und
Schlifewindungen. — arc.I, II, 1II. Die sie verbindenden Bogen.

Brachykephalie des Katzenschidels zusammen. Diese Anffassung liegt
nahe, wenn man Henle’s beachtenswerthe Anschavung nicht ignoriren
will, dass die Windungen der Gehirnoberfliche auch durch die Enge
der undehnbaren Schidelkapsel bedingt seien nnd zwar so, dass die
Kiirze bestimmter Schidelaxen Furchen an der Gehirnoberfiiche be-
dingen, welche anf diese Axen senkrecht sind. Man konnte sich darans
beispielsweise das Entstehen der senkrechten Katzenwindung durch die
brachykephale Verkiirzung des geraden Schideldurchmessers erkliren.*)

Ich muss beziiglich der Centralfurche hier der Darstellung des
Hundegehirnes durch Hitzig gedenken (Fig. 10 pag. 136 der ,,Unter-

" *) Hieriiber wire nachzusehen die Beilage der ,Medicinischen Jahr-
biicher®: der ,Anzeiger der k. k. Gesellschaft der Aerzte in Wien®, 1876,
Nr. 29, Beite 162, wo ein wegen Mangels an Material fir eine Sitzung von
mir improvisirter Vortrag ,die Ursachen des Zustandekommens der Gross-
hirnwindungen“ behandelt.

Archiv f. Psychiatrie. VIL 2. Heft. : 18
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suchungen iiber das Gehirn). Ich kann mit Hitzig nicht iiberein-
stimmen. Hr hilt den vorderen Schenkel der bogenférmigen Furche
iiber der in Fig. 18 mit are.IL bezeichneten Windung fiir die Central-
furche. Meine Centralfurche (Fig. 18 @.) liegt aber vor dieser

Fig. 18.

Convexe Oberfliche der linken Hemisphire des Hundegehirnes.

Fr. Stirnende. — Occ. Hinterhauptende. — Tm. Schlifenende. — OIf.
Riechlappen. — A. Hakenwindung. — II. Sehnerv. — @. Centralfurche,
— arc.I, II, III. Die Scheitelschlifebogen.

PFurche und bildet nach vorne die Grenze der coneentrischen
Bogen um den hinteren aufsteigenden Ast der Sylvi-
schen Spalte, deren vordere Segmente insgesammt der Scheitel-
gegend angehtren. Was demnach Hitzig fir die vordere Central-
windung hilt, das entspricht der hintern Centralwindung, ein unab-
gegrenzter Theil der Rindenmasse vor @ dagegen der vorderen
Centralwindang. Am Birengehirne (Fig. 13 Ca. Cp.) habe ich die
Rindenpartieen vor und hinter der Centralfurche auch demgemiss be-
zeichnet. Hitzig hat iibrigens seine morphologischen Anschauungen
mit so viel Riickhaltung gedinssert, dass meine Richtigstellung der
Thatsachen einer polemischen Ausfithrung schicklicher Weise nicht
bedarf. : '

Teh resumire Folgendes. Im Vorangehenden wurde
die dussere Fliche des Stirnlappens als ein Gebiet ge-
kennzeichnet, in welchem der vordere aufsteigende Ast
der Sylvischen Grube von Rindensubstanz bogenfdrmig
eingeschlossen wurde, die theils nur dureh den obern
_ Rand der Hemisphire begrenzt, theils dureh eine bis
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zwei concentrische Furchen in zwei bis drei concentri-
sche Windungen geschieden war. Die Stirnwindungen bil-
den daher anch auf dem menschlichen Gehirne einSystem
concentrischer Uebergangswindungen vor der vorderen
Centralwindung iiber den Ramus adscendens anterior
fissurae Sylvii zur Orbitalfliche. Ganz selbstdndig da-
von sind die anffallenden concentrischen Windungsbogen
auf den Raubthiergehirnen, welche iiber den Ramus ad-
scendens posterior hiniiber, von der Scheitelgegend auf
den Schlifelappen (mit Ausnahme des obersten) iber-
gehen. Die,dermenschlichen Centralspalteentsprechende
Furche, die Centralfurche der Raubthiere, bildet die vor-
dere Grenze dieser, der Scheitelregion angehorigen Win-
dungen, und es scheidet somit die Centralfurche die Stirn-
gegend von der Scheitelgegend scharf ab. Aus der ver-
gleichenden Anatomie der Raubthiergehirne geht hervor,
dass die vordere Centralwindung der Masse des Stirn-
lappens angehdrt.

Interminologischer Hinsicht ergiebt sich daraus, dass
alle Lingswindungen der #usseren Gehirnoberfliche die
beiden Aeste der Sylvischen Spalte umzeichnen, daher
nor jene Bezifferung rationell ist, welche auch am Stirn-
lappen die Windungen von der Sylvischen Spalte (von
deren ramus anterior) aus zihlt. Daher ist die unterste
Stirnwindong als erste, die oberste als dritte zu zdhlen.

3. Die Primirfurchen auf dem Gehirne der Menschen
und Affen.

Bischoff erblickt in den Affengehirnen weniger Aehnlichkeit mit
dem entwickelten menschlichen Gehirne, als mit verschiedenen foetalen
Entwickelungsstufen desselben, welche von verschiedenen Affengehirnen
mehr oder weniger getreu als bleibende Gestaltungen festgehalten wer-
den. Im achten Entwickelungsmonate soll das menschliche Gehirn denen
der Primaten unter den Affen am &dhnlichsten sein. Wenn wir also ein
nicht sehr hoch entwickeltes Affengehirn, wie umstehendes in Fig. 15
besehen, so finden wir darin zugleich genetische und vergleichend ana-
tomische Anhaltspunkte, um das vollendete menschliche Gehirn damit
zu vergleichen.

. 18*
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An Windungsreichthum steht dieses Gehirn dem des Hundes, des
Béren, der Katze, des Liswen zweifellos naeh, indem diese Raubthier-
hirne neben den stark ausgedriickten typischen Linien auneh eine

Fig. 15.

Gehirn von Cercocebus cinomolgus.
Fr. Stirnende. — Occ. Hinterhauptende. — Tm. Schlifenende. — Cb] Klein-
hirn. — Obl. Verlangertes Mark. — S$.cv. Kreuzfurche der Orbitalfliche.
— %.%. Sylvische Spalte. — p. Hinterer aunfsteigender Ast. — 31, $1{2.
Untere und obere Stirnfurche. — p@. Pracentralfurche. — @. Central-
furche. — v@. Interparietalfurche nach Ecker. — 8§t 3(2. FErste
Schlsfenfurche (Parallelspalte) und zweite Schlifenfurche. — S.oce.e Aeussere
Occipitalfurche (Affenspalte). — Spe. Prioccipitalfurche. — arc.I, IL
Erster und zweiter Scheitelschlafebogen. — L3, Dritte Schlifenwindung.
— arc.oce. Hinterhauptlappen.

Summe von Nebenfurchen zeigen, in den Abbildungen. natorgetren
durch diinnere Linien ausgedriickt. Dieses Affenhirn ist aber solcher
Nebenwindungen bis auf schwache Andeutungen auf dem Hinterhaupt-
lappen baar. Es ist auf die sogenannten Primérfurchen beschrinkt.

Indem diese Primirfurchen nicht gleichzeitig auftreten, liegt in
der Beschrinkung oder Erweiterung ihrer Zahl immer eine gewisse
Willkiir. Reichert hat nicht ohne Begrindung gesagt, die Primir-
furchen convergirten nach der Sylvischen Spalte zu, und auch die Pa-
rallelspalte des Schlifelappens wegen dieser Richtung dazu gerechnet.
(Fig. 15 und 20 $U iiber arcl) Besonders in der Tiefe der Spalte
lisst sich am Affengehirne die Umbeungung der Parallelfurche, gegen
die Fiss. Sylv. zu, deutlich wahrnehmen.

Man kann demnach vier primire radiire Furchen zihlen: eine
vordere, die Praecentralfurche, eine mittlere, die Central-
furche, eine hintere, die Interparietalfurche, und (eine un-
tere) die Parallelfurche. Doch wird heute schon das volle Ver-
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standniss der entwickelten, menschlichen Gehirnoberfliche in grossen
Ziigen nur, aber doech mit Sicherheit erméglicht, wenn.man entweder

Fig. 19.

Erwachsenes menschliches Gehirn.
(Linke Hilfte.)

$.5. Fissura Sylvii. — Ra. Vorderer aufsteig. Ast, — #yp. Hint. aufst. Ast.
— %11, BErste Stirnfurche, — $2. Zweite Stirnfurche. — p.@, Praecentral-
furche. — @. Centralfurche. — rm. Hint. aufst. Ast des Sule. call.-marg. —
r.@. $.op. Sulcus interparieto-occipitalis. — SU'. Erste Schlifenfurche (Pa-
rallelfurche). — $12, Zweite Schlafenfurche. — $.0rc.e. Aeussere Hinterhaupt-
spalte. — S.oce. lopere Hinterhauptspalte. ~~ $.po. Suleus praeoccipitalis. —
L', Gutrs., L%, L3, vor der Centralspalte: 1., 2. und 3. Stirnwindung. —
Ca. Cp. Vord. und hint. Centralwindung. — Pi. Untere und Ps. (Qu.) obere
Scheitelwindung (Lob, Quadrat.). — Cu. Cuneuns, obere Hinterhauptw., oecc.
mittlere Hinterhauptw., oce.i. untere Hinterhauptwind. Ecker’s. — arcl.Ll
arcIl.L2, Vord. und hint. Scheitelschlifebogen. — arc.occ. Hinterhauptbogen.
— Fus. Spindelwindung. — LY L2 L? unter der Sylv. Spalte: Erster, zweiter,
' dritter Schlifenzug.

wie Bischoff und Ecker die Primidrfurchen des menschlichen Foetus,
oder die gesammten Fnrchen eines so einfachen Affenhirnes wie Cer-
cocebus cinomolgus, gleich Primidrfurchen ansieht, die sich auch inner-
halb unserer entwickelten Windungsoberfliche typisch nachweisen lassen.
Eskommt dann noch dienntere Stirufurche des Affen,ferner zwischen
Scheitellappen und Hinterhauptlappen, die sogenannte Affenspalte,
und zwischen Hinterhauptlappen und Schldfelappen eine von Bischoff
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beschriebene, aber unbenannte Furehe, welehe man Suleus prae-
ogcipitalis nennen kann, hinzu. (Fig. 15 S, Ocee, $.po.)

Es kommen demnach folgende sieben typische Furchen zwischen
erwachsenen A ffengehirnen und Menschengehirnen in eine Vergleichung,
welche sich mit der genetischen Vergleichung zwischen menschlichen
Gehirnen iiberwiegend deckt.

1. Die untere Stirnfurche. _
2. Die vordere Radidrfurche (Praecentralfurche).
3. Die mittlere Radidrfurche (Centralfurche).

Erstere beiden Furchen sind die genetischen Urlinien fiir die Ent-
wickelung der longitudinalen Stirnwindungen, die zweite mit der dritten
zugleich fir die Abgrenzung der vordern Centralwindung. Gratiolet
fagste sie schon dahin auf, dass in der (dem Bogen ciner Armbrust
mit ihrem Schafte gleichenden) Gruppirung der beiden erstern Linien
und der Rindenoberfliche vor der Centralfurche bei den Affen der
rohe Grundriss einer vordern Centralwindung mit den drei Longi-
tudinalwindungen des Stirnlappens gegeben sei. Zwischen dem un-
teren Rande des Stirnlappens und der untern Stirnfurche wire dar-
nach die untere Stirnwindung angelegt, zwischen der untern Stirn-
furche und dem oberen, nach vorn gebogenen Segmente der Prae-
centralfurche die mittlere Stirnwindung, iiber dem genannten Segmente
die obere Stirnwindung, wihrend der tbrige Theil der Praecentral-
furche die vordere Centralwindung unvollstindig abgrenzt (Fig. 15
und Fig. 20 $it, $(2, p@., €.). Zunichst muss bemerkt werden, dass
an etwas hoher entwickelten Affengehirnen, wie das nebenstehende (Fig. 20),
wirklich ersichtlich ist, wie das obere Segment der Praecentralfurche
gich durch einen, die Centralfurche besehenden Fortsatz zu einer voll-
stindigeren zweiten Stirnfurche entwickelt, wodurch der dritte Stirn-
zug auch von der vordern Centralwindung besser abgesetzt wird.

Ferner wird kein Zweifel dariiber gebegt, dass auch die mensch-
liche vordere Radidrfurche, die praecentrale (Figg. 14, 19, 21 pa.),
in bleibender Entwickelung die vordere Centralwindung abgrenzt, und
es ist ersichtlich, dass bei diesen Affen der untere Léngszug darum
keine, dem Gyrus transeundus des Menschen entsprechende scharfe
Kriimmung macht, weil kein vorderer aufsteigender Ast der Sylvi-
schen Spalte vorhanden ist, welchen er umbiegen konnte. Tch halie
daher die Apsicht Gratiolet’s iiber die Bildung der Stirnwindungen
noch heunte fiir berechtigt, und auf die Eutwickelung dieser Win-
dungen auf dem menschlichen Gehirne fiir anwendbar. Da ich nicht
weiss, ob Bischoff die, in seiner beriihmten Arbeit entwickelten,
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widersprechenden Anschauungen noch aufrecht erhalt, glaube ich sie
nicht hesonders beriihren zu sollen.
4. Die hintere Radisrfurche. Interparietalfurche.
5. Die Parallelfurche.
6. Die #ussere Hinterhauptfurehe.
Zwischen der Centraifurche und der #dusseren Hinterhauptfurche
(Fig. 15 und 20 C., $.ecce.) (der sogenannnten Affenspalte) ist der

Fig. 20.

Affengehirn.
Fr, Stirnende. — Occ. Hinterhauptende. — Tm. Schlifenende. — £.3.
#yp. Fissura Sylvii mit dem Ramus posterior. — S.cv. Kreuzfurche der
Orbitalflache. — $il. Untere Stirnfurche. — $12. Obere Stirnfurche. —
p.€. Praeceutralfurche. — @. Centralfurche. — r.@. Interparietalfurche.
— %11, Krste Schlafenfurche, Parallelfurche. — S12. Erste Schlifen-
furche. — H.occe. Affenspalte. — $.po. Suleus praeoccipitalis. — arc occ.
Hinterhauptlappen.

Scheitellappen eingeschlossen. Er bildet bei Affen ein Viereck, dem
der obere Contour durch den Hemisphirenrand gegeben ist, wihrend
die untere Begrenzung ideal ist. Durch dieses Viereck verlduft dia-
gonal die hintere Radidrfurche als Interparietalfurche bis zum
obern Ende der senkrechten Hinterhauptspalte (Fig. 15 und 20 r.@.).
Das Dreieck iiber ihr ist der obere Parietallappen, die Aussenfliche
des Vorzwickels, lobus quadratus. Ebenso beim Menschen (Fig. 14,
19, 21 $.0p., Ps,, Qu.). Die Interparietalfurche begrenzt bei Affen und
Menschen den untern Theil der hintern Centralwindung, so wie die
Praecentralfurche die vordere Centralwindung begrenzte. Unterhalb
der Interparietalfurche geht dic Rinde des Scheitellappens, der un-
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tere Scheitelzug, in eine zweifache Bogenbildang iiber, 1. in die
Bildung des untern (vordern) Scheitelbogens, welcher den hin-
tern aufsteigenden Ast der Sylvischen Spalte umgiebt, und zwi-
schen Fissura Sylvii und Parallelfurche in die erste Schlifenwin-
dung (Parallelwindung) iibergeht; 2) iiber dén untern (vordern)
Scheitefbogen und die Parallelfurche weg erhebt sich die Rinde des
Scheitellappens noch zur Bildung des oberen (hintern) Scheitel-
bogens, welcher zuerst zwischen Parallelfurche und #usserer Hinter-
hauptspalte, und dann nach einer Unterbrechung seines unteren Randes
erst nahe der Spitze des Schldfelappens, zwischen der Parallelfurche
und der zweiten Schlifenfurche frei in die mittlere Schlifenwindung
auslinft (Fig. 15 und 20 arc.l: are.Il. $U. $i2, S.ocee, LY, L), Ich
brauche kaum zu bemerken, dass diese Bogenbildungen um den Ram.
ades. post. foss. Sylvii vollkommen mit den beiden untern Scheitel-
schlifebogen der Raubthiere iibereinkommen, nur, dass bei diesen die
Bogenschenkel, welche der Scheitelgegend angehétren, linger sind, als
bei den Affen. Dass sich bei letzteren nur zwei concentrische Bogen
finden, bei den Raubthieren aber bis vier, kommt daher, dass bei den
Raubthieren die obere ScheitelWindung nicht zugleich die Randwindung
der convexen Oberfliche des Gehirns ist, indem noch dureh eine hintere
Fortsetzung der Centralfurche (Retrocentralfurche) erst die Randwin-
dung der Rinde abgespaltet wird.

Die Verhiltnisse des Scheitellappens vom Affen hat Bischoff
weitblickend am menschlichen Scheitellappen wiedererkannt. In Fig. 19
wmzieht die, mit der hinteren Centralwindung verbundene untere
Scheitelwindung bogenférmig die Sylvische Spalte, dariiber er-
hebt sich noch ein die Paralleifurche umgebender Bogen der unteren
Scheitelwindung. Noch netter gezeichnet ist diese doppelte Bogen-
stellung auf der Gehirnmasse von Fig. 19. Der untere und der obere
Windungsbogen hiingt auf beiden Gehirnen, wie bei der Katze, anasto-
motisch zusammen. Der untere geht beiderorts in die erste Schlifen-
windung, der obere in die zweite Schlifenwindung iiber. Die Ueber-
einstimmung mit den Schlifebogen der Raubthiere ist unter Beriick~
sichtigung der Verkiitzung der anf die Scheitelgegend fallenden Schenkel
der Bogen klar (Fig. 14 und 19 arc.I. arc.Il, $.occe, Ry, 511, 312,
L1, L2).

In Fig. 21 herrschen manche abweichende Verhiltnisse. Schon
der Gyrus transitorius des Stirnlappens geht eine quere Anastomose
ein. Der Sulcus interparietalis ist in seiner Umzeichnung des oberen
Scheitelbogens durch eine Anastomose unterbrochen und kreuzt sich
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mit. einer Nebenfurche der Parallelfurche, so dass die beiden Scheitel-
bogen mehr ein vorderer und ein hinterer zu sein scheinen. Ausser-
dem zeigt sich eine sogenannte Affenspalte, nimlich ein, den
Hemisphirenrand einsehneidender Sulcus occipitalis (perpendicularis)
externus, #hnlich dem, in diesem Archiv von W. Sander he-

Fig. 21.

Linke Halfte eines menschlichen Gehirnes mit sogenannter
Affenspalte.
Fr. Stirnende. — Oce. Hinterhauptende. — Tm. Schlafenende. — £.8. Fiss.
Sylvii. — ®a., Ry, Vord. u. bint, aufst. Ast. — Scc. Sulcus cruriat. der Or-
bitalfliche, -~ $tt, 312, Longitudinalfurchen des Stirnlappens. — LI, L2, L3
Longitudinalwindungen des Stirnlappens. — p.&. Praecentralfurche. — @. Cen-
tralfurche. — @a., @p. Vordere und hintere Centralwindung. — r@. Sop. Inter-
parietale und interoccipitale Furchen. — $.occ.e. Aeussere Hinterhauptspalte.
-— S.orc, Verlingerung derselben als Affenspalte. — Ps.(Qu.) Oberer Scheitel-
lappen. — arc.I. arc.II. Unterer und oberer Scheitelbogen des unteren Scheitel-
zuges. — 31, $1% Die 1. und 2. Langsfurche des Schlafelappens. —
arc.occ. Hinterhauptsbogen, — S.po. Bulcus praeoccipitalis, — L, L, L3
Schlifewindungen. — Fus. Spindelwindung. (4. Schlifewindung Ecker’s.)

schriebenen. Das Gehirn gehorte einem gebildeten und verstindigen
Manne, einem in den Vierzigern an Gehirnblutung in Folge von
Herzfehler verstorbenen Ingenieur.
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Ueber die #ussere Hinterhauptspalte, die hintere Grenze des
Scheitellappens, habe ich Folgendes mitzutheilen. Sie ist, wie der
Vergleich von den Figg. 15 und 20 mit den Figg. 14 und 19 zeigt
($.0cce.), anf dem Affengehirne bis zum Rande durchgreifend ent-
wickelt. Beim Menschen reicht sie nieht bis dahin, ist aber doch typisch
vorhanden an allen Gehirnen, an welchen der hintere Rand des obern,
(hintern) Scheitelbogens erkennbar ist. Die Furche hinter diesem
Rande ist die Grenzfurche vor dem Hinterhauptlappen, wie die Affen-
spalte. Diese Grenze kann aber mehr oder weniger durch Anasto-
mosen verdeckt werden. Sie ist oft nur in einer kleinen Lange er-
sichtlich, wie in Fig. 14. Die Trennung dieser menschlichen
dusseren senkrechten Hinterhauptfurche von der, immer wohl-
ausgebildeten inneren (medialen) Hinterhauptspalte ist durch die Ver-
lingerung des menschlichen Sulcus interparietalis in einen Sulcus
interoccipitalis bedingt “(Sulcus interparieto - oceipitalis’ Fig. 14, 19,
$op.). Diese Grenzwindung wird nur selten durch Einschneiden der
dusseren Hi'ntcrhauptfurehe bis in die innere Hinterhauptfurche unter-
brochen. Das Erscheinen der, von einem Windungsbogen abge-
schlossenen Hinterhauptspalte der medialen Fliche auf der Convexitiit,
wie in Fig. 14 $.pcc., hat nicht die Bedeutung einer Affenspalte, weil
die Randwindung nur eingestiilpt, nicht unterbrochen ist. Selbst. wenn
der abschliessende Windungsbogen so weit, wie in Fig. 21, an die
Furche hinter dem zweiten Scheitelbogen herabreichte, von dieser Furche
aber doch noch durch einen Windungsbogen abgeschlossen wire, han-
delte es sich noch immer um keine Affenspalte, denn das mensehliche
Aequivalent fiir dieselbe bliebe einzig die Fuiche hinter dem obern
Scheitelbogen, die noch nicht mit der Verlingerung des Suleus ocecip.
int. verschmolzen wire.

7. Die untere Hinterhauptspalte. Sulcus praeoccipitalis.

Der Hinterhauptlappen der Affengehirne schliesst nach unten und
vorne mit einer Furche ab, hinter welcher eine typische Anastomose
desselben mit dem zweiten Schldfenzuge verlduft. Bischoff benutate
sie zur exacten ”Trennhng des Schlifelappens vom Hinterhauptiappen,
weil sie anch beim Menschen zu finden ist. Auch Wernicke hat
sie besprochen. Oft bildet sie gleichsam eine Scharte am untern Hemi-
sphirenrande. Da sie vor- dem Hinterhauptlappen einschneidet, verdient
sie die Benennung: Sulcus praeoccipitalis (Fig. 15, 20, 14, 19, 21 S.pe.).

Der Hinterhauptlappen des Menschen ist complicirter, als der
miichtigere des Affen gebant. Durch die Interoccipitalspalte, jene Ver-
lingerung der hintern Radiirspalte, die dem Affen fehlt, zerfallt er in
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einen vordern Bogen uud in eine hintere Liingswindung, welche
durch quere Anastomosen, meist in Form der queren untern Occipital-
windungen Ecker’s mit einander verbunden sind. '

Der Occipitalbogen, dessen schon Bischoff erwidhnt, ist
von sehr verschiedenartiger Entwickelung, zuweilen durch complicirte
Windungsanastomosen schwer kenuntlich. Ist er gut umzcichnet, so
bildet seine vordere Grenze Jas Aequivalent der Affenspalte, seine
hintere Grenze der Suleus interoceipitalis. Die Lichtung des Bogens
ist durch eine Furehe gebildet (Fig. 19 arc.ocec., Si12). Diese Furche
umgiebt der arcus occipitalis ganz so wie die Scheitelbogen den ramus
adscendens posterior fiss. Sylv. und die Parallelfurche. Ich fasse diese
Furche als den ganz analogen Beginn der zweiten Schlifenfurche auf,
mit deren vorderem Ende sie eine Flucht bilden wiirde, wenn nicht
beim Menschen wie beim Affen die, den Sulcus praeoccipitalis
begrenzenden Windungen stets als mehrere Anastomosen zwischen
zweiter und dritter Schlifenwindung die Furche durchbrechen wiirden.

- Ich glaube im Vorangehenden, die Kenntnisse von dem Zusammen-
hange der sogenunnten Primérfurchen mit der fertigen Entwickelung
des menschlichen Gehirnes durch den Vergleich mit, foetalen Bildungs-
formen #hnlichen Affengehirnen resumirt zu haben.

4. Die primdren Radidrfurchen auf den Gehirnen

der Raubthiere.

Ueber das Vorhandensein der Radiirfurchen des Affengehirnes bei
den Raunbthieren, und den verdnderten Eindruek; welchen sie auf deren
Gehirnen machen, geniigen wenige Bemerkungen, die mir auf der Hand
zu liegen scheinen. Wir haben den Stirnlappen, die Central- und
Praecentralfurche am Béarengehirne, so wie die Centralfurche am Gehirne
des Fuchses, Hundes, der Katze und des Léwen geniigend besprochen.

1. Die Furche, welche die obere Schlifenwindung nach hinten
abgrenzt, muss wobl der Parallelfurche, der unteren Radiir-
furche, entsprechen, und es dndert an dieser morphologischen
Bedeutung nichts, dass sie wegen Michtigkeit des Scheitel-
hirnes einen laugen vordern Bogensechenkel bekommt.

2. Die Furche des Raubthierhirnes, weleche unmittelbar hinter
der hintern Centralwindung emporsteigt, die beiden Scheitel-
bogen umgiebt und eine obere Scheitelwindung von
ihnen trennt, trigt alle Charaktere, welche sie als die hintere
Radidirspalte, die Interparietalfurche des Menschen- und Affen-
hirnes erkennen lisst,
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3. Es wiirde nur ein oberer Scheitelzug zwischen der Inter-
parietalspalte -und dem obern Hemisphirenrande vorhanden

Fig 22.

Foetalgehirn einer englischen Dogge,
. nach Wilder.®)
em. Querfurche Leuret’s. — . Centralfurche. — r.@. Schwach angelegte
Retrocentralfurche. — par. Parallelfurche, — Die starke Furche zwischen
Retrocentralfurche und Parallelfurche ist die Anlage der hintern Ra-
diarfurche (Interparietalfurche). 8. Fiss. Sylvii. — Ra. Vorderer aufstei-
gender Ast. — OIf. Riechlappen. — A. Hakenwindung.

sein, wie beim Affen, wenn nicht die Centralspalte sich auf
dieser Randwindung bogenformig nach hinten Verléingerte,'so
dass im Ganzen vier concentrische Windungsbolgen um den
ram. adse. post. fiss. Sylv. entstehen.

Gehirn von Cercocebus cinomolgus.
Fr. Stirnende. — Occ. Hinterhauptende. — Tm. Schlifenende. — Cbl. Klein-

hirn. — Obl. Verlangertes Mark. — $.ct. Kreuzfurche der Orbitalfliche.
— 4.8, Sylvische Spalte. — #p. Hinterer aufsteigender Ast. — Sl 32
" Untere und obere Stirnfurche. — p€. Pricentralfurche. — &. Central-
furche, — 1@, Interparietalfurche nach Ecker. — &', $i2 Erste
Schlafenfurche(Parallelspalte) und zweite Schiafenfurche. — $.0cr.e. Aeussere
Occipitalfurche (Affenspalte). — $po. Prioccipitalfurche. — are. I, IL
Erster und zweiter Scheitelschlafebogen. — LA. Dritte Schlafenwindung.
' -— arc.occ. Hinterhauptlappen.

*) Papers Chiefly anatomical by Kurt G. Wilder M. D. Salern Mass 1874.
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4, Wie sich ans dem Foetalgehirne eines Hundes Fig. 22 er-
giebt, dessen Abbildung den hoehst lesenswerthen Abhand-
lungen des amerikanischen Professors Wilder entnommen
ist, sind diese Analoga der Radidrwindungen wirklich pri-
mire Bildungen. Die Centralfurche gleicht der menschlichen
am Hundefoetus mehr, als die des fertigen Hundegehirnes,
weil sie von ihrer nur angedeuteten hinteren Verlingerung
(Retrocentralfurche) noch getrennt ist. Die hintere Radiir-
furche und die Parallelfurche zeigen schon die kiinftige
Bogenform mit je einem Scheitelende und einem Schlifenende
(Fig. 22 @., @, par.).

Uechereinstimmung mit Menschen- und Affenhirnen beherrscht
auch den Windungstypus der Raubthiergehirne. So wie seine Ziige
aber inmitten der reichen morphogischen Zuthaten des menschiichen
Gehirnes lesbar erscheinen, miissen wir den Typus auch hier &fter aus
Unregelméssigkeiten entziffern. Stellt er sich an dem typisch einfachen
Fuchsshirn (Fig. 7) sofort dar, so bleibt er doch eben so zweifellos auch

Linke convexe Gehirnoberfliche des Fuchses.

OH. Riechlappen. — A. Haken. — #a. Vorderer aufsteigender Ast der
Sylvischen Spalte. — Operculum. — tm. Sulcus calloso - marginalis. —
€. Centralfurche. — are.I, Erster Scheitelschlifebogen, — arc.II. Zweiter
Scheitelschlifebogen — arc.III, Dritter Scheitel- (Hinterhaupt-) Bogen.

den unregelmissigeren Furchungen beispielsweise des Lowenhirnes
eigen (Fig. 23). Wegen Anastomose beider Centralwindungsregionen
scheint dieses Gehirn zwei iiber einandergeschobene Centralfurchen zu
besitzen. Die zweite Scheitelschlafenfurche (Linie iiber are. IL) ist
am vordern Ende verkiirzt durch eine breite Anastomose zwischen der
Windung L3 (bintere Centralwindung) mit L2 (dem 2. Scheitelbogen)
und nach hinten von ibhrem Schlifenstiicke abermals getrennt durch
eine Anastomose von arc.IL. und arc.IIl. Endlich eréffnet sich die
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Parallelspalte zum Durchlass der Katzenwindung, welche den 1. und
2. Scheitelschlifebogen verschmilzt.

Linke Halfte des Gehirnes eines grossen Lowen.
OMf. Riechlappen. — I Sehnerv. — unc. Haken. — Fr. Stirnende. —
Occ. Hinterhauptende. — Tm. Schlifenende. — Ra.,, ®p. Vorderer, hin-
terer aufsteigender Ast der Fiss. Sylvii. — Operculum. — cm. Leuret’s
Querfurche. — @. @. Centralfurche. — L3, L2, LY, are.], II, L1, L2, L3
Die Scheitelschlifebogen; links von arc. I und II die Katzenwindung.

Dass die nur mit zwei Bogenfurchen versehenen Hirne der Zibeth-
katze und des Marders die Centralfurche besdssen, mdchte ich darum
nicht glauben, weil dann der Stirnlappen dieser niedrigen Hirnforma-
tionen sehr hoch entwickelt wiare. Der Centralwindungsbogen diirfte
daher bei deren Gehirnen der unentwickelte sein.

Anmerkung. Die obigen Holzschnitte sind lange vor Abfassung dieser
Abhandlung gemacht worden. Erst nach der dazwischen fallenden Ansicht
der Abbildungen Wilder’s vom foetalen Hundegehirn schienen mir meine
Parallelen zwischen den Primérfurchen der Menschen und der Raubthiere
gesichert. So kommt es, dass in den Holzschnitterklirungen die Namen
zwar richtig, die Buchstaben aber inconsequent angebracht sind. Es be-
zieht sich dies auf das Fehlen von ,8.@. bei den Retrocentralfurchen der
Raubthiere und auf das Vorkommen von ,,R.€.* bei den Interparietalfurchen
von Menschen und Affeun.



